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1 Sicherheitshinweise fur den REFUsoI

1.1 Einleitung

Folgende Hinweise sind vor der ersten Inbetriebnahme der Anlage zur Vermeidung von Kérperver-
letzungen und / oder Sachschaden zu lesen. Diese Sicherheitshinweise sind jederzeit einzuhalten.

Vor Inbetriebnahme dieses Gerates wird dringend empfohlen alle mitgelieferten Unterlagen sorgfal-
tig durchzulesen. Dies gilt auch fiir die Sicherheitsinstruktionen und alle anderen Benutzerhinweise
vor jeder Arbeit mit diesem Gerat. Sollten lhnen keine Benutzerhinweise fir das Gerat zur Verfi-
gung stehen, wenden Sie sich an die REFUsol GmbH. Verlangen Sie die unverzigliche Ubersen-
dung dieser Unterlagen an den oder die Verantwortlichen fiir den sicheren Betrieb des Gerates.

Bei Verkauf, Verleih und/oder anderweitiger Weitergabe des Gerates, sind diese Sicherheitshin-
weise ebenfalls mitzugeben.

UnsachgemaBer Umgang mit diesen Gerdten und Nichtbeachten der
hier angegebenen Warnhinweise sowie unsachgemaBe Eingriffe in die
Sicherheitseinrichtung und das Gerat konnen zu Sachschaden, Koérper-

WARNUNG verletzung, elektrischem Schlag oder im Extremfall zum Tod fiihren.

1.2 Erlauterungen
Die Sicherheitshinweise beschreiben folgende Gefahrenklassen nach ANSI:

Warnsymbol Gefahrenklasse nach ANSI
mit Signalwort
Die Gefahrenklasse beschreibt das Risiko bei Nichtbeachten des Si-
cherheitshinweises:

Tod oder schwere Korperverletzung werden eintreten.

GEFAHR
Tod oder schwere Korperverletzung kénnen eintreten.
WARNUNG
Koérperverletzung oder Sachschaden kénnen eintreten.
VORSICHT

Bild 1 Gefahrenstufen (nach ANSI)
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1.3 Gefahren durch falschen Gebrauch

>

GEFAHR

Hohe elektrische Spannung und hoher Arbeitsstrom! Lebensgefahr
oder schwere Korperverletzung durch elektrischen Schlag!

>

WARNUNG

Hohe elektrische Spannung durch falschen Anschluss! Lebensgefahr
oder Korperverletzung durch elektrischen Schlag!

>

WARNUNG

Gesundheitsgefahr fiir Personen mit Herzschrittmachern, metallischen
Implantaten und Hoérgeraten in unmittelbarer Umgebung elektrischer
Ausriistungen!

>

VORSICHT

HeiBe Oberflaichen auf Gerdtegehduse mdoglich! Verletzungsgefahr! Ver-
brennungsgefahr!

>

VORSICHT

Verletzungsgefahr durch unsachgemiBe Handhabung! Korperverlet-
zung durch Quetschen, Scheren, Schneiden, StoRen.
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1.4 Allgemeines

e Bei Schaden infolge von Nichtbeachtung der Warnhinweise in dieser Betriebsanleitung
Ubernimmt die REFUsol GmbH keine Haftung.

e Vor der Inbetriebnahme sind die Betriebs-, Wartungs- und Sicherheitshinweise durchzulesen.

e Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses Gerates setzt sachgemalien und fachgerechten
Transport, Lagerung, Montage und Installation sowie sorgfaltige Bedienung und Instandhaltung
voraus.

e Fir den Umgang mit elektrischen Anlagen ausgebildetes und qualifiziertes Personal einsetzen.

Nur entsprechend ausgebildetes und qualifiziertes Personal sollte an diesem Gerat arbeiten.
Qualifiziert ist das Personal, wenn es mit Montage, Installation und Betrieb des Produkts sowie
mit allen Warnungen und VorsichtsmaRnahmen gemaf dieser Betriebsanleitung ausreichend
vertraut ist.

Ferner ist es ausgebildet, unterwiesen oder berechtigt, Stromkreise und Gerate gemaf den
Bestimmungen der Sicherheitstechnik ein- und auszuschalten, zu erden und geman den Ar-
beitsanforderungen zweckmafig zu kennzeichnen. Es muss eine angemessene Sicherheits-
ausrustung besitzen und in erster Hilfe geschult sein.

e Nur vom Hersteller zugelassene Zubehor- und Ersatzteile verwenden.

e Es sind die Sicherheitsvorschriften und -bestimmungen des Landes, in dem das Gerat zur
Anwendung kommt, zu beachten.

e Die in der Produktdokumentation angegebenen Umgebungsbedingungen missen eingehalten
werden.

¢ Die Inbetriebnahme ist solange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Anlage, in der die
Produkte eingebaut sind, den nationalen Bestimmungen und Sicherheitsregeln der Anwendung
entsprechen.

e Der Betrieb ist nur bei Einhaltung der nationalen EMV-Vorschriften fiir den vorliegenden An-
wendungsfall erlaubt.

¢ Die Einhaltung der durch die nationalen Vorschriften geforderten Grenzwerte liegt in der Ver-
antwortung der Hersteller der Anlage oder Maschine.

Europaische Lander: EG-Richtlinie 2004/108/EG (EMV-Richtlinie).

e Die technischen Daten, die Anschluss- und Installationsbedingungen sind der Produktdoku-
mentation zu entnehmen und unbedingt einzuhalten.
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1.5 Schutz vor Stromschlag

® Hinweis: Dieser Abschnitt betrifft nur Gerate und Komponenten von Geraten mit
1 Spannungen Uber 50 Volt.

Werden Teile mit Spannungen gréfer 50 Volt beriihrt, kénnen diese flr Personen gefahrlich wer-
den und zu elektrischem Schlag fuhren. Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen zwangslaufig
bestimmte Teile dieser Gerate unter gefahrlicher Spannung.

Hohe elektrische Spannung! Lebensgefahr, Verletzungsgefahr durch
elektrischen Schlag oder schwere Korperverletzung!

=

WARNUNG

=

Die Installation des Wechselrichters darf nur von ausgebildetem Fach-
personal erfolgen. Weiter muss der Installateur von zusténdigen Ener-
gieversorgungsunternehmen zugelassen sein.

Bedienung, Wartung und / oder Instandsetzung dieses Gerates darf nur
durch fir die Arbeit an oder mit elektrischen Geraten ausgebildetes und
qualifiziertes Personal erfolgen.

Die allgemeinen Errichtungs- und Sicherheitsvorschriften zu Arbeiten an
Starkstromanlagen beachten.

Vor dem Einschalten muss der feste Sitz (Arretierung) der Anschluss-
stecker Uberprift werden.

Die Anschlussstecker des PV-Generators dirfen erst abgezogen wer-
den, wenn der DC-Trennschalter am Wechselrichter auf ,OFF* steht.

Vor dem Ziehen des Netzsteckers ist die Netzzuleitung Freizuschalten
und gegen Wiedereinschalten zu sichern.

Der Betreiber hat alle oben genannten Punkte jederzeit einzuhalten.
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1.6 Schutz vor magnetischen und elektromagnetischen Feldern
bei Betrieb und Montage

Magnetische und elektromagnetische Felder, die in unmittelbarer Umgebung von stromfiihrenden
Leitern bestehen, kénnen eine ernste Gefahr fur Personen mit Herzschrittmachern, metallischen
Implantaten und Horgeraten darstellen.

Gesundheitsgefahr fiir Personen mit Herzschrittmachern, metallischen Imp-
lantaten und Horgeraten in unmittelbarer Umgebung elektrischer Ausriis-
tungen!

= Personen mit Herzschrittmachern und metallischen Implantaten ist der
Zugang zu folgenden Bereichen untersagt:

= Bereiche, in denen elektrische Gerate und Teile montiert, betrieben
oder in Betrieb genommen werden.
= Besteht die Notwendigkeit flr Trager von Herzschrittmachern derartige
Bereiche zu betreten, so ist das zuvor von einem Arzt zu entscheiden.
WARNUNG Die Storfestigkeit von bereits oder kiinftig implantierten Herzschrittma-
chern ist sehr unterschiedlich, somit bestehen keine allgemein giiltigen
Regeln.

= Personen mit Metallimplantaten oder Metallsplittern sowie mit Hérgeraten
haben vor dem Betreten derartiger Bereiche einen Arzt zu befragen, da
dort mit gesundheitlichen Beeintrachtigungen zu rechnen ist.

1.7 Schutz vor Beruhren heier Teile

HeiBe Oberflachen auf Gerategehduse maoglich! Verletzungsgefahr! Verbren-
nungsgefahr!

= Gehdauseoberflache in der Nahe von heilen Warmequellen nicht berth-
ren! Verbrennungsgefahr!

= Vor dem Beriihren des Gerates 15 Minuten abkiihlen lassen.

VORSICHT N . . A . o
= Das Gehauseoberteil sowie der Kihlkérper kdnnen bei einer Umgebungs-

temperatur von 45°C eine Oberflachentemperatur von 75°C annehmen!
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1.8 Schutz bei Handhabung und Montage

Handhabung und Montage bestimmter Teile und Komponenten in ungeeigneter Art und Weise
kann unter ungiinstigen Bedingungen zu Verletzungen fuhren.

VORSICHT

=

U

Verletzungsgefahr durch unsachgemiafe Handhabung! Koérperverletzung
durch Quetschen, Scheren, Schneiden, StoRen und Heben!

Die allgemeinen Errichtungs- und Sicherheitsvorschriften zu Handhabung
und Montage beachten.

Das Gewicht des Wechselrichters betragt 28Kg!
Geeignete Montage- und Transporteinrichtungen verwenden.

Einklemmungen und Quetschungen durch geeignete Vorkehrungen vor-
beugen.

Nur geeignetes Werkzeug verwenden. Sofern vorgeschrieben, Spezial-
werkzeug benutzen.

Hebeeinrichtungen und Werkzeuge fachgerecht einsetzen.

Wenn erforderlich, geeignete Schutzausstattungen (zum Beispiel Schutz-
brillen, Sicherheitsschuhe, Schutzhandschuhe) benutzen.

Nicht unter hangenden Lasten aufhalten.

Auslaufende Fliissigkeiten am Boden wegen Rutschgefahr sofort beseiti-
gen.

1.9 BestimmungsgemaBe Verwendung

Der REFUsol, in dieser Bedienungsanleitung Wechselrichter genannt, ist ein Solarwechselrichter,
der den vom PV-Generator (Photovoltaik-Module) erzeugten Gleichstrom in Wechselstrom um-
wandelt und diesen dem o&ffentlichen Stromversorgungsnetz zufihrt. Der Wechselrichter ist nach
Stand der Technik und den sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Jeder darUber hinausgehende
Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgemal. Fur hieraus resultierende Schaden haftet der Herstel-
ler nicht, das Risiko tragt allein der Benutzer.

e Wechselrichter nicht flr den Betrieb in Inselnetzen verwenden.

o Wechselrichter nicht in Fahrzeugen verwenden.

e Wechselrichter nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen verwenden.

e Wechselrichter nicht in Bereichen verwenden, in denen der Ammoniakgehalt in der Luft 20
ppm Ubersteigt.



BA_REFUsol 003-005K_V01.1_DE

1.10Entsorgung

Verpackung und ersetzte Teile gemal den Bestimmungen
des Landes, in dem das Gerat installiert wurde, entsorgen.

REFUsol Wechselrichter nicht mit dem Hausmuill entsorgen

Hinweis: Der Wechselrichter ist RoHS — konform. Somit kann das Gerat bei den
o kommunalen Stellen zur Entsorgung fiir Haushaltsgerate abgegeben wer-
den.
1 REFUsol GmbH nimmt den Wechselrichter vollstandig zuriick. Wenden

Sie sich dafiir an den Service!

11
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2 Beschreibung REFUsol 003K, 004K und 005K

Der REFUsol ist ein trafoloser, einphasiger Solarwechselrichter, der in jedem Betriebspunkt mit
besonders hohem Wirkungsgrad arbeitet und fiir den Anschluss eines PV-Generators mit einer
Leistung von 3 kW bis zu 5 KW geeignet ist. Eine interne Temperaturiiberwachung schitzt das
Gerét bei Uberschreitung der zuldssigen Umgebungstemperatur. Alle elektrischen Anschliisse
werden ausschlief3lich mit verriegelbaren Steckern hergestellt. Aulkerdem verflugt der Wechselrich-
ter Uber einen integrierten DC-Trennschalter nach EN 60947-3, der den Gesamtaufwand des In-
stallateurs betrachtlich verringert. Zur Kommunikation bietet der Wechselrichter die gangige
Schnittstelle RS485. Mittels eines beleuchteten Graphikdisplays wird der Verlauf der Einspeiseleis-
tung und anderer Daten in Ubersichtlicher Weise dargestellt. Zusatzlich bietet ein 6-Tasten-
Bedienfeld unterhalb des Displays einen hervorragenden Bedien- und Navigationskomfort. Durch
die Ausfluihrung in Schutzart IP66 lasst sich der Wechselrichter nahezu uneingeschrankt im Au-
enbereich montieren.
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3 Montage

3.1 Lieferumfang

e Wechselrichter
e Wandhalter
e Kurzanleitung

3.2 Auspacken

Wechselrichter wie folgt auspacken:

13
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1. Karton gemaf Aufschrift senkrecht stellen.

2. Sicherungsbander trennen, ohne den Karton zu beschadigen.

3. Kartonhlle entfernen.

4. Deckelpolster abnehmen.

5. Wechselrichter an den Grifféffnungen aus dem Bodenpolster heben.
6. Wechselrichter abstellen.
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3.3 Montage des Wechselrichters

>

GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!

= Wechselrichter ausschliel3lich durch REFUsol -Service oder von
REFUsol GmbH autorisierte Servicepartner 6ffnen lassen.

>

GEFAHR

Lebensgefahr durch falsch angeschlossene Wechselrichters!

= Wechselrichter ausschlief3lich von ausgebildeten Fachpersonal installie-
ren lassen.

= Das ausgebildete Fachpersonal bendtigt die Zulassung der zustandigen
Energieversorger.

>

GEFAHR

Lebensgefahr durch Herabfallen des Wechselrichters!

= Der Montagewand und dem Gerategewicht angemessene Befestigungs-
mittel verwenden.

= Bei Montage und Demontage Sicherheitsschuhe tragen.

>

VORSICHT

Sachbeschéadigung durch ungeschiitzte Montage!

= Zuldssige Umgebungstemperatur beachten (siehe Kap. 11 Technische
Daten).

>

VORSICHT

Sachbeschadigung durch iiberméRige Staubentwicklung!
= Die Schutzart IP66 gilt nicht fur die Kommunikationsschnittstelle.
= UbermaRige Staubentwicklung vermeiden.

= Staubentwicklung mit elektrisch leitfahigen Staubpartikeln vermeiden.

® Hinweis: REFUsol GmbH empfiehlt, den Wechselrichter nicht in Wohnraumen zu

montieren.

15
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Gehausedeckel

Bild 2 Protector entfernen

(1) Zur Demontage: Gehausedeckel-Sicherungsschraube I6sen.
(2) Gehausedeckel leicht vorziehen

(3) Gehausedeckel anheben

(4) Gehausedeckel nach Vorne wegnehmen
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Wandhalterung
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Bild 3 Abstande fur die Position der Wandhalterung

(1) Display-Position

(2) Wandhalterung

(3) Luftungsoffnungen

(4) Kulisse fir Aufhangebolzen
(5) Aufhangebolzen

(6) Arretierschraube

(7) Griffmulden

(8) weiterer Wechselrichter

Wandhalterung wie folgt montieren:

Wandhalterung (2) von der Riickseite des Wechselrichters abschrauben.
zwei Arretierschrauben sichern den Wechselrichter in der Wandhalterung.
Ein Papierstreifen mit Schlossaufdruck kennzeichnet die Arretierschraube (6). Papier-

streifen nicht entfernen!
e Befestigungslécher mittels Wandhalterung anzeichnen.
e Male und Abstande einhalten.

¢ 50 cm Mindestabstand zum Boden einhalten.
Die spatere Display-Position (1) ist als Kontur in die Wandhalterung eingestanzt.

Die Display-Position (1) fur die Wechselrichter Serie ist mit TL gekennzeichnet.
e Befestigungsldcher bohren und diibeln.
e Wandhalterung (2) festschrauben.
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Wechselrichter
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Bild 4 Abstande bei der Montage der Wechselrichter

Wechselrichter wie folgt montieren:

50 cm Mindestabstand zum Boden einhalten.

Kihlkorper des Wechselrichters in die Wandhalterung (2) schieben. Die aufteren Kihl-
rippen als Fihrung in der Wandhalterung (2) verwenden.

Wechselrichter an den Griffmulden (7) nach oben schieben bis die Aufhangebolzen (5)
beidseitig in die Kulissen fir Aufhangebolzen (4) fallen.

Wechselrichter absenken.

Die Aufhangebolzen (5) sitzen in den Kulissen.

Prifen, ob Mindestabstande vorhanden sind (siehe Abb. 4).

Prifen, ob Wechselrichter korrekt in Wandhalterung hangt.

Durch Einschrauben an der gekennzeichneten Stelle (Papierstreifen) und Festziehen der
Arretierschraube (6) Wechselrichter sichern.

Sicherstellen, dass Arretierschraube (6) zur Demontage des Wechselrichters zuganglich
ist.
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3.4 Anschluss des Wechselrichters

Lebensgefahr durch hohe Wechselspannung!

= Vor dem Anschlielten des Wechselrichter Netzspannung (AC Seite) ab-
schalten (Sicherung).

GEFAHR = Wechselrichter ausschlief3lich an TN- oder TT-Netze (siehe IEC60364-1)
mit 230V anschlief3en.

Lebensgefahr durch hohe Gleichspannung!

= Vor dem Anschlielen des Wechselrichters priifen, ob Spannung am ge-
neratorseitigen Gleichspannungsanschluss anliegt.

= Vor dem Anschlielten des Wechselrichters priifen, ob die Polaritat der
Spannung korrekt ist.

= Bei anliegender Spannung isolierende Schutzkleidung und Gesichts-

GEFAHR schutz tragen.

= DC-Kabel ausschlieRlich entfernen, wenn der Wechselrichter auller Be-
trieb ist.

Mangelnde Funktion durch unangemessene Kabel!

= Sicherstellen, dass Leitungsquerschnitte und Absicherungen nach VDE
100 Teil 430 ausgefuhrt sind.

= Sicherstellen, dass zwischen zwei Wechselrichtern die Lange der Netz-
kabel max. 30 m betragt.

= Fur die Gleichstromleitungen mindestens einen Querschnitt von 2,5mm?

VORSICHT verwenden.

= Sicherstellen, dass der max. Netzleitungswiderstand von 0,5Q nicht
Uberschritten wird.

Sachbeschadigung durch zu hohe Spannung!

= Sicherstellen, dass die max. Gleichspannung nicht Giberschritten wird
(siehe Kap. 10 Technische Daten).

= AusschlieB8lich Sicherheitskleinspannung am Kontakt der Meldeeinrich-

VORSICHT tung anschlieRen.
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Anschlussseite

Anschlussseite Wechselrichter

Bild 5

(1) Schaltknebel DC-Trennschalter
(2) Gleichspannungsanschlisse -
(3) Gleichspannungsanschliisse +

(4) Lufter (nicht bei 4300 TL)
(5) Durchflihrung fir Wechselspannungskabel

20
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Wechselspannungsanschluss

Zerstorung des Wechselrichters durch hohe Wechselspannung!

= Wechselrichter niemals zwischen zwei Phasen anschliel3en.

VORSICHT

1
2 S
T
3
=
Bild 6

Wechselspannungsanschluss wie folgt herstellen:
e Abdeckung des Wechselspannungs-Anschlussbereichs (2) 6ffnen.
e Schrauben in Ablage (3) legen.
e Kabel durch Durchfiihrung fir Wechselspannungs-Anschlusskabel fiihren.

Hinweis: Geeignet fir Kabeldurchmesser von 12 bis 21 mm?2.

o
1

21
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Bild 7 Netzanschluss

(1) L1 (Einspeisephase)

(2)N
(3) PE

(4) L2 (ausschlieBlich bei 3-phasiger ENS)
(5) L3 (ausschlieBlich bei 3-phasiger ENS)
(6) Eintriegelungso6ffnung

(7) Kabeleinfiihrung

Zum AnschlieRen der Kabel:

Zum typabhangigen AC-Strom passende Leitungen verwenden.

Leitungen entsprechend absichern.

Schraubendreher in Entriegelungséffnung (6) stecken und auf Entriegelung driicken.
Kabel bis zum Anschlag in Kabeleinfiihrung (7) schieben. Sicherstellen, dass keine un-
isolierten Kabelteile sichtbar sind.

Entriegelung l6sen.

Schraubendreher herausziehen.

1 Hinweis: Klemme geeignet flr Kabeldurchmesser von 2,5 bis 10 mm?2.

Um Schutzgrad IP66 zu gewahrleisten:

Dichtung zwischen Abdeckung und Gehause verwenden.

Nach Abschluss des Wechselspannungsanschlusses:

Abdeckung des Wechselspannungs-Anschlussbereichs schliefzen.
Abdeckung verschrauben.
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Gleichspannungsanschluss

Gleichspannungsanschluss wie folgt herstellen:

e Am Gleichspannungseingang durch Kabel mit DC-Stecker die Verbindung zum Solar-
Paneel herstellen.

e Bei mehr als einem angeschlossenen Strang, sicherstellen, dass Anzahl und Art der So-
larmodule und die PV-Leistung in jedem Strang identisch sind.
e Schutzkappen auf unbenutzte Steckverbinder stecken.

Netzwerkanschliisse

&L L4 —T1 LU T

7
\

z
o§ 1 [@EE 03 R
> RS 485 Networlk
125?21T5<n IE' Tﬂﬂﬂa:;onmglgl ﬁ%-
[ERNNENEN

LZN
—]‘9'
e
8
| 3
3

VAVACWAN

1 2 3 4 5

Bild 8 Anordnung der Netzwerkanschlisse

(1) Klemmleiste

(2) Schraubenanschluss fur RS 485 Busleitung

(3) Netzwerkanschlisse nach RS485

(4) Schema zum Anschluss des Abschlusswiderstands (Terminator)
(5) PC-Schnittstelle nach RS232 (ausschlieBlich fiir Service-Zwecke)

i Hinweis: Klemmleiste ist durch Abdeckung geschuitzt.

23
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Klemmleiste

max.
— optional Input (mex+12V)
=+ 12V max. 300mW

i

&

—MN.C.

_
. 124VPA

12V
o
! DD D)
— Z~ =
=2l AN T2
12345678 9101112
Bild 9 Anordnung der Klemmleistenanschlisse

Anschlisse Klemmleiste:
Alarmkontakt (Offnerkontakt)
Alarmkontakt (Mittelkontakt)
Alarmkontakt (SchlieRerkontakt)
nicht belegt

Eingang, max. 12 V (Option)
ext. Versorgungsspannung 12 V, max. 300mW
ext. Versorgungsspannung 0 V
Abschirmung RS485

9. Leitung A der RS485-Busleitung
10. Leitung B der RS485-Busleitung
11. Leitung A der RS485-Busleitung
12. Leitung B der RS485-Busleitung

©ON2O RN =

i Hinweis: Es ist méglich, bis zu 32 Wechselrichter anzuschlieRen.
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Anschluss im Netzwerk

Bild 10 Aufbau des Netzwerks

(1) Abschlusswiderstand
(2) Abschlusswiderstand
(3) Uberwachungsportal

Sachbeschéadigung durch vertauschte Leitungen!
= Sicherstellen, dass Leitungen A und B korrekt belegt sind.

= Ausschlie3lich CAT-5-Kabel mit verdrillten Leitungen und Abschirmungen
WARNUNG verwenden

Anschluss am Netzwerk wie folgt herstellen:

e An serieller Schnittstelle RS485 durch ein Kabel mit RJ45-Steckern oder Kabel am
Klemmenstecker (Anschluss A und B) die Verbindung zwischen den Wechselrichtern
bzw. Wechselrichtern und Uberwachungsgeraten herstellen (Bild 10).

e An beiden offenen Enden des Netzwerkes (Am ersten und letzten Wechselrichter im
REFUsol -Netzwerk) den mitgelieferten Terminierungsstecker (RJ45 Blinstecker) an den
Netzwerkanschlissen 1 und 2 einstecken. Der Terminierungsstecker ist mit einem un-
tenstehenden Aufkleber auf der Riickseite des Gehausedeckels befestigt.

Netzwerk Network
Terminierungsstecker Termination Plug

Bild 11 Hinweisaufkleber Terminierung

o Hinweis: Gesteckte Terminierungsstecker gewahrleisten ein funktionierendes
1 Netzwerk.

25
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Alarmkontakt

e An potentialfreiem Kontakt Meldeeinrichtung anschlie3en.
Bei einem Fehler schlie3t der Kontakt und aktiviert bei Bedarf die Meldeeinrich-
tung (optisch bzw. akustisch).
Einstellung: siehe Menu Einstellungen — Funktion Alarmkontakt
e Als Versorgungsspannung ausschlieBlich Sicherheitskleinspannung. (SELV) mit
max. 24V verwenden.

Gehédusedeckel montieren

1

Bild 12 Gehausedeckel montieren

(1) Zur Montage: Gehausedeckel von Vorne zufuhren.

(2) Gehausedeckel hinter der Flihrungsschiene absenken
(3) Gehausedeckel unten an das Geréat fuhren

(4) Sicherungsschraube eindrehen
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4 |Inbetriebnahme

o Hinweis: Der Wechselrichter schaltet unabhangig vom Bedarf beim Beginn der
1 Einspeisung (z. B. jeden Morgen) kurzzeitig den Lifter ein. Wahrend der
Einspeisung schaltet der Wechselrichter den Lufter bei Bedarf ein.

Wahrend der Inbetriebnahme werden Grundeinstellungen, wie Sprachauswahl, Datum- und Uhr-
zeiteinstellungen, vorgenommen.

Der Wechselrichter, an dem keine Eingabe vorgenommen wird, zeigt je nach Menu andere Bild-
schirminhalte an. Wenn keine Eingabe moglich ist, zeigt der Wechselrichter das Eingangsbild.

Eingangsbild

.

VDE 0126-1-1
VDE-AR-N 4105
~BDEW-MS-RL 2008

Alle wahrend der Konfiguration nicht bedienten Wechselrichter zeigen den Startbildschirm.

Hinweis: Wenn Parameter des Wechselrichters an besondere Anforderungen des
Energieversorgers angepasst wurden, zeigt der Startbildschirm einen ent-
sprechenden Hinweis.

o

27
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Nach Anderung von Parametern erscheint folgende Anzeige:

'i'i
l | Py I1I! s

VDE—AR—N 105

- MODIFIED-

1-llll Y l_l: 'l'l.l'.'l'-llll-
1- R iy Rt "antaw® 0 o0 ow

4.1 Erstinbetriebnahme Wechselrichter

Hinweis: Die Einstellungen PhaseBalancer bis spétestens vier Stunden nach ers-
ter Aktivierung der Option PhaseBalancer anpassen.
Die Einstellung zu einem spateren Zeitpunkt ist nicht mehr maoglich! (Sie-
he Service Menl)
Die Neukonfiguration des Landes ist nur innerhalb der ersten vier Stun-
den nach Anschluss moglich. Danach ist dieser Menupunkt gesperrt.

=0

e Netzspannungsversorgung zuschalten (Sicherung).
e Schaltknebel des DC-Trenners auf 1 stellen.
Der Wechselrichter wird mit Spannung versorgt.

Konfiguration durch folgende Dialoge.

Start Erstinbetriebnahme

REFUsol 05K
?
START?
Taste Funktion
OK Konfigurationsvorgang mit diesem
Wechselrichter starten
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Sprachauswahl

ENGLISH
ITALIANO
ESPANOL

Taste Funktion
AY Sprache wahlen
OK Gewahlte Sprache tGbernehmen

Wechselrichter-Nummerierung

Die Wechselrichter-Nummerierung erfolgt manuell. Die Nummer des Wechselrichters wird im Bild-

schirm links unten gezeigt.

Bildschirm Wechselrichter-Nummerierung

[ —T——

GERAETENUMMER: 01
AENDERN?
(A | NEIN]

Taste Funktion

<) JA = Wechselrichter benutzerdefiniert nummerieren.

NEIN = Wechselrichter-Nummerierung unverandert Ubernehmen.

OK Auswahl bestatigen

Nach Auswahl NEIN:
Wechselrichter Gbernimmt die angezeigte Nummer und wechselt in den Bildschirm
Einstellung Datum.

Nach Auswahl JA:

zeigt das Display folgenden Bildschirm an.

29
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[ —T— —

NEUE GERAETENUMMER: 03

Taste Funktion

Geratenummer einstellen

ol »

Auswahl bestatigen

Beispiel

Nach Betatigung von zweimaliger A-Taste am Wechselrichter erhalt dieser die Nr. 3. Das
Display zeigt die Nummer. Nach Betatigen der OK-Taste am Wechselrichter erhalt dieser
die angewahlte Nummer.

NUMMERIERUNG
NAECHSTE NUMMER?

Taste Funktion

OK Nachste Nummer
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Landercode

Im Menu Landercode erfolgt die Einstellung des Landes, in dem der Wechselrichter betrieben
wird. Abhangig vom gewahlten Land erfolgt automatisch die Einstellung landerspezifische Netzbe-

dingungen.

Hinweis:

1

Andern der Einstellung ist bis 4 Stunden nach Einstellung und Beginn der
Einspeisung in das Versorgungsnetz méglich. Ohne Einspeisung verlan-
gert sich der Zeitraum. Nach Ablauf der Zeit ist das Andern der Einstel-
lung unmaéglich.

E KONFIGURATION 30.06.09

<LAND WAEHLEN>

DEUTSCHLAND

ITALIEN

SPANIEN

Taste Funktion
AV Land wahlen
OK Auswahl ibernehmen

Um den Landercode zu wahlen:

Gewlinschtes Land wahlen.
Taste OK drticken.

VDE 0126-1-1

VDE-AR-N 4105

BDEW-MS-RL 2008

Beispiel fur Anlagennorm Deutschland:

Mittelspannung geman Mittelspannungsrichtlinie des BDEW
VDE-AR-N 4105 gemafR Niederspannungsrichtlinie
VDE 0126-1-1 fiir andere Anlagen
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O
Q
-
(=
Hs

TT_MM_JJJJ

[olt] [2]o]1]2]
01
Taste Funktion
AY Ziffer erhdhen bzw. verringern
<> Néchste bzw. vorherige Stelle wahlen.
OK Eingestelltes Datum Ubernehmen.
Uhrzeit

HH:MM

B[]

UHRZEIT 30.06.09

Taste

Funktion

Ziffer erhéhen bzw. verringern

K
AY
<>

N&chste bzw. vorherige Stelle wahlen.

OK

Eingestellte Uhrzeit GUbernehmen.

Hinweis:

o
1

Andern des Datums oder der Uhrzeit fiihrt moglicherweise zum Uber-
schreiben gespeicherter Daten oder zu Liicken in der Datenaufzeichnung.
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T DATUM / ZEIT 30.06.09

ZEIT / DATUM AENDERN:
DATENVERLUST MOEGLICH

| UEBERNEHMEN |

Um die eingestellte Uhrzeit zu Gbernehmen:
e UEBERNEHMEN wahlen.
e Taste OK driicken.
Um die Uhrzeit neu einzustellen:
e ZURUECK wahlen.
e Taste OK driicken.

33
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5 Bedienung

5.1 DC-Trenner

® Hinweis: Eine Banderole am Unterteil des Wechselrichters zeigt, wo der DC-
1 Trenner eingebaut ist.

Der DC-Trenner ermdglicht das An- und Abschalten des Solargenerators.

Um den Solargenerator zuzuschalten:

DC-Trenner auf 1 stellen.

Um den Solargenerator abzuschalten:
e DC-Trenner auf 0O stellen.

Hinweis: Es wird empfohlen den DC-Trenner einmal jahrlich zu betatigen, um Ver-
® schweilden der Kontakte zu verhindern.
1 Weiterhin wird empfohlen vorher die Netzspannung abzuschalten, um den

Kontaktverschleild zu verringern.

Bild 13 DC-Trenner
(1) DC-Trenner
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5.2 Anzeige und Bedienung

® Hinweis: Wenn ca. 2 Minuten keine Eingabe erfolgt, zeigt das Display wahrend des
1 Einspeisebetriebes den Standardbildschirm.

12 n
W @ {235»

’ KhE 571
EURE £36
kg £ 400 |

10 |

Bild 14 Anzeige und Bedienung
(1) Uhrzeit

(2) LED rot

(3) Scrollpfeile horizontal

(4) Titel

(5) LED grin

(6) Datum

(7) Taste OKTaste Navigation
(8) Taste ESC

(9) Wechselrichter-Nummer
(10) Scrollpfeile vertikal

(11) Wochentag
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Uhrzeit

Anzeige der Uhrzeit im 24-Stunden-Format

LEDs

Zwei LEDs zeigen die Zustande des Wechselrichters
LED rot

Die LED rot zeigt Folgendes an:

Anzeige Bedeutung
LED ist Aus Normalbetrieb
LED blinkt Fehler

Kontakt far Meldeeinrichtung
schlief3t (abhangig von gewahlter
Einstellung)

LED griin
Die LED griin zeigt Folgendes an:

Anzeige Bedeutung
LED leuchtet Einspeisebetrieb
LED blinkt Vorbereitung zur Einspeisung
LED ist Aus Wechselrichter nicht in Betrieb
Scrolipfeile

Anzeige, dass das MenUl weitere Menlpunkte enthalt.
Mit den Tasten AundV¥ bzw. <€ und » navigieren.

Titel

Anzeige, des Titels des gewahlten Menis.

Datum

Anzeige, Datum kann in folgenden Formaten eingestellt werden:

TT.MM.JJ / MM.TT.JJ / JUMM.TT.

Tasten

Die Funktion der Tasten ist aus den Tabellen unter den Abbildungen ersichtlich.

Wechselrichter-Nummer
Anzeige der Wechselrichter-Nummer.
Wochentag

Anzeige des Wochentags
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5.3 Standardbildschirm

‘ 30.06.09
.
.

W @ 1235
kihE 571
EURE 296
kg £ 400

Taste Funktion

Im Zeitraum navigieren.

Zum Bildschirm Aktuell wechseln.

ESC Hauptmeni aufrufen.

Pfeil rechts neben Tabelle:

Markierung der in Grafik angezeigten physikalischen Grolle
Zahl oben links in Grafik

Maximalwert der Skala.

Abhangig von max. DC-Leistung des Wechselrichters.

5.4 Hauptmeni

E HAUPTMENUE 30.06.09

BETRIEBSANZEIGE
EINSTELLUNGEN

INFORMATION

Taste Funktion
AY Im Menu navigieren.
OK Ausgewahltes Menu aufrufen.

Um aus allen Meniis zurtick ins Hauptmenii zu gelangen:

ESC mehrmals drticken.

37
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5.5 Betriebsanzeige

Die Betriebsanzeige zeigt eine Liste mit physikalischen Gréfken und eine dazugehérige grafische
Auswertung an. Art und Wert der angezeigten physikalischen Grof3en ist abhangig vom gewahlten
Zeitraum.

Folgende Grafik zeigt ein Beispiel fir den Zeitraum HEUTE:

E { HEUTE > 30.06.09
L .I Ln

W@ 1235
kihE 571
EURE 296
kg £ 400

Taste Funktion

Im Zeitraum navigieren.

Zum Menu Aktuell wechseln.

ESC Zurick zum Hauptmenu

Pfeil rechts neben Tabelle
Markierung der in Grafik angezeigten physikalischen GréRe
Einheiten:
W: eingespeiste Leistung
kWh oder MWh: eingespeiste Energie flur den angezeigten Zeitraum
EUR: Vergutung fur den angezeigten Zeitraum (Im Menu Einstellungen énderbar.)

kg: eingesparte Menge Kohlendioxid (CO:)

Zahl oben links in Grafik:

Maximalwert der Skala

Abhangig von Leistung des Wechselrichters
Horizontale Achse in Grafik:

Zeitskala (z. B. Stunden eines Tages)
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Aktuell
Aktuell zeigt eine Liste mit den aktuellen elektrischen Werten fiir Gleichspannungs- und

Wechselspannungsseite an.

E AKTUELL 30.06.09

DC RC
SPANNUNG 430V 234V
STROM 9.1R 16. 6A

LEISTUNG 4096W 3831W

Taste Funktion

Im Zeitraum navigieren.

KN
<>
AY

Zum Meni Heute wechseln.

ESC Zurtick zum Hauptmen

Physikalische GroRen
Folgende physikalische Gré3en werden angezeigt:
Einspeiseleistung in W (grafisch in den Zeitrdumen HEUTE und GESTERN)
Eingespeiste Energie in kWh oder MWh (grafische Balken-Darstellung in den
Zeitraumen WOCHE, MONAT und JAHR)
Vergutung in landerspezifischer Wahrung
Werte > 999.000 werden als Faktor angezeigt
Beispiel: 1.234.567 € wird angezeigt als 1.234E6
CO--Einsparung in kg oder t
Gleich- und Wechselspannung
Gleich- und Wechselstrom

Gleich- und Wechselleistung

Zeitraum
Folgende Zeitraume stehen zur Verfligung:
heute
gestern
aktuelle Woche
vorherige Woche
aktueller Monat

vorheriger Monat
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aktuelles Jahr
vorheriges Jahr

seit Inbetriebnahme

Hinweis: Es besteht die Mdglichkeit, dass die vom Wechselrichter angezeigten
Werte Abweichungen zu den geeichten Stromzahler aufweisen.

HEUTE 30.06.09

R -

W © 14:35
kWH T 2.19
EUR T 1.11

Kg 2| 1.51

2

(2) Grafische Darstellung der physikalischen GroRe

1
(1) Physikalische GréRRen

Physikalische Grofien:

Bezeichnung der physikalischen Groflie

Aktueller Wert 6
Spitzenwert ot
Summenwert y
Grafische Darstellung der physikalischen Grofie
Tag: In Stunden (0 — 24)
Woche: Ein Balken pro Tag (Mo. — So.)
Monat: Ein Balken pro Tag
Jahr: Ein Balken pro Monat (Jan. — Dez.)

Hinweis: Art und Wert der angezeigten physikalischen Gro3en ist abhangig vom
gewahlten Zeitraum.

Grafik: In den Zeitrdumen HEUTE und GESTERN erscheint der Verlauf

@ der Einspeiseleistung. In allen anderen Zeitraumen erscheint die einge-
1 speiste Energie pro Zeitintervall.

Tabelle: Im Zeitraum HEUTE erscheint der aktuelle Leistungswert.
In allen anderen Zeitraumen erscheint der Maximalwert.
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5.6 Einstellungen

Im Menu Einstellungen sind folgende Einstellungen mdglich:

— Zeiteinstellungen

— Sprache

— Alarmlautstarke

— Alarmkontakt-Funktion
— LCD

— Vergutung

— Anlage

— Energiezahler

[ T
ZEITEINSTELLUNGEN

SPRACHE

ALARM LAUTSTAERKE

ALARMKONTAKT
KN

Taste Funktion
AV Zum MenU navigieren.
ESC Zurtick zum Hauptmenii
OK Ausgewahlte Meni aufrufen

Zeiteinstellungen

Im Menu Zeiteinstellungen sind folgende Einstellungen mdglich:

— Datum
— Uhrzeit
— Datumsformat

— Sommerzeit

[ T T
DATUMSFORMAT
SOMMERZEIT
KN
Taste Funktion
AV Im Men( navigiren.
ESC Zuriick zum Menu Einstellungen.
OK Ausgewahltes Menu aufrufen
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O
Q
-
c
3

TT_MM_JJJJ

[2]ofo]e]

Taste Funktion
AV Ziffer erhéhen bzw. verringern.
<> Nachste bzw. vorherige Stelle wahlen.
OK Eingestelltes Datum ibernehmen
Uhrzeit

HH:MM
:

UHRZEIT 30.06.09

Taste Funktion
AV Ziffer erhéhen bzw. verringern.
<> Nachste bzw. vorherige Stelle wahlen.
OK Eingestellte Uhrzeit Ubernehmen

Hinweis:

Andern des Datums oder der Uhrzeit fihrt moglicherweise zum Uber-
schreiben gespeicherter Daten oder zu Liicken in der Datenaufzeichnung.
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T DATUM / ZEIT 30.06.09

EEERVER]  (UEBERNEHNEN |

Um die eingestellte Uhrzeit zu Gbernehmen:
UEBERNEHMEN wahlen.
Taste OK drucken.

Um die eingestellte Uhrzeit nicht zu Gbernehmen:
ABBRUCH wahlen
Taste OK driicken.

Datumsformat

DATUMSFORMAT 12.08.10

TT-MM-JJJJ

MM-TT-JJJJ
JIJJ-MM-TT

Taste Funktion

>
<

Format wahlen.

OK Format bestatigen.

ESC Zurtick zum Menu Zeiteinstellung.

Sommerzeit

SOMMERZEIT 12.08.10

MANUELL

AUTOMATISCH
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Taste Funktion
AY Zum Menu navigieren.
OK Auswahl bestatigen.
ESC Zurtick zum Men Zeiteinstellungen
MANUELL

Es ist notwendig Sommerzeit manuell einzustellen.

AUTOMATISCH
Wechselrichter stellt Sommerzeit entsprechend eingestelltem Land und Kalender automatisch ein.

Wenn die Option MANUELL gewahlt ist, erscheint bei der nachsten Einstellung von Datum oder
Uhrzeit folgender Bildschirm:

E SOMMERZEIT 12.08.10

SOMMERZEIT

RN
|

Um Sommerzeit einzustellen:

JA wahlen.

Taste OK driicken.
Wechselrichter addiert 1 Stunde auf eingestellte Uhrzeit
Um Sommerzeit nicht einzustellen:

NEIN wahlen.

Taste OK drucken.

Wechselrichter verwendet eingestellte Uhrzeit unverandert.
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Sprache

E SPRACHE 30.06.09

DEUTSCH

ENGLISH

ITALIANO

ESPANOL
KN

Taste Funktion
AV Zum MenU navigieren.
ESC Zuriick zum Menu Einstellungen
OK Gewahlte Sprache tGbernehmen

Alarmlautstarke

[ T T
LAUTSTAERKE I

Taste Funktion
AY Alarmlautstarke erhdhen bzw. verringern.
ESC Zurlck zum Menu Einstellungen
OK Eingestellte Alarmlautstarke Gibernehmen

Alarmkontakt

E ALARMKONTAKT 30.06.09

AUS

INTERVALL

DAUER

TEST
[ o

Taste Funktion

AV Im MenU navigieren.
ESC Zurlick zum Menu Einstellungen
OK Einstellung ubernehmen
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AUS: Alarmkontakt bleibt standig gedffnet bei Auftreten eines sicher-
heitsrelevanten oder blockierenden Fehlers.

INTERVALL: Alarmkontakt 6ffnet und schliefdt periodisch bei Auftreten eines sicher-
heitsrelevanten oder blockierenden Fehlers.

DAUER: Alarmkontakt ist standig gedffnet bei Auftreten eines sicherheits-
relevanten oder blockierenden Fehlers.

TEST: Alarmkontakt kurzzeitig schlie®en, wenn Taste OK gedrtickt wird.

LCD

KONTRAST
HELLIGKEIT 5]

Taste Funktion
AV Kontrast bzw Helligkeit erhéhen bzw. verringern.
<> Zwischen den Eingabefeldern navigieren.
ESC Zurlck zu MenU Einstellungen
OK Einstellung ubernehmen

VERGUETUNG

WAEHRUNG U R

WERT / KWH 0/0:5]/18

Taste Funktion
WAEHRUNG Wahrung in der die Einspeisevergutung angezeigt wird
WERT/KWH Wert fir 1 kWh eingespeisten Strom (fur Vergitungsverrechnung)
AY Ziffer oder Buchstabe erhéhen bzw. verringern.
<> Zwischen den Eingabefeldern navigieren.
ESC Zurlck zu MenU Einstellungen
OK Einstellung tbernehmen




BA_REFUsol 003-005K_V01.1_DE

ANLAGE

NAME

E ANLAGE 30.06.09

PIVI-[SIYISITIEM]

[[TTIT ]

BESCHREIBUNG

[REFUSIOIL] | |

Taste Funktion
AV Ziffer oder Buchstabe erhéhen bzw. verringern.
<> Zwischen den Eingabefeldern navigieren.
ESC Zurlck zu Menu Einstellungen
OK Einstellung tbernehmen

Energiezahler

Der Energiezahler ermoglicht das Zahlen der Energie und Betriebsstunden seit

Start des Wechselrichters bzw. seit einem Reset des Energiezahlers.

ZAEHLER 30.06.09

SEIT 02-06-2009

ENERGIE /737. 8KWH

ZEIT 4266H

/URUECK [RESET |
KN

Taste Funktion
ZURUECK Zuruck zum Menu Einstellungen.
RESET Energiezahler auf O stellen.

<> ZURUECK bzw. RESET.
OK Auswahl bestatigen.
OK Zurlck zum Menu Einstellungen.
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5.7 Informationen
Das Menu Informationen zeigt folgende Informationen:

Betriebsdaten

Anlagedaten

Wechselrichter-Typ

Wechselrichter-Version

Ereignisinformationen

o
1

Hinweis: Das Meni Informationen zeigt lediglich die Werte. Andern der Werte ist

nicht moéglich.

Betriebsdaten

EINSPEISEZAEHLER 30.06.09

GESAMT /AEHLER 2
02-06-2009 30-06-2009
102.
KN

1KWh 0. OKWh
93h Oh
Taste Funktion
A Bildschirm Wechselrichter-Version aufrufen.
v Bildschirm Anlagedaten aufrufen.
ESC Zurlick zu Menu Einstellungen.
OK Zurlck zu MenU Einstellungen.
GESAMT: Zeigt Einspeisedaten des Wechselrichters seit Inbetriebnahme
Zurlcksetzen ist nicht moéglich.
ZAEHLER 2: Zeigt Einspeisedaten des Wechselrichters seit letztem Reset von Zahler 2.
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Anlagedaten

E ANLAGE 30.06.09

NAME PV-System
REFUSOL
Taste Funktion
A Bildschirm Betriebsdaten aufrufen.
v Bildschirm Wechselrichter-Typ aufrufen.
ESC Zurtick zu Menil Hauptmenii.
OK Zurtck zu Meni Hauptmenii.

NAME: Zeigt Name der PV-Anlage

[ I T
TYP REFUSOL 05K
3P-DE

S/IN 801S005-A00XX-0XX

REFUSOL-ENS
VDE 0126-1-1

S/IN:  Zeigt Wechselrichter-Seriennummer.

@ Hinweis: Seriennummer bei Kontakt mit REFUsol -Service bereithalten.
1 Nach Veranderung der Wechselrichter-Netzwerkparameter zeigt das Dis-
play den Hinweis: BENUTZERDEFINIERTE NETZUEBERWACHUNG.
E INFORMATION 30.06.09
TYP REFUSOL 05K
3P-DE AKO01
SIN 801S005-A00XX-0XX

BENUTZERDIFINIERTE
NETZUEBERWACHUNG

Zeigt benutzerdefinierte Netziiberwachung.
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Wechselrichter-Version

INFORMATION 30.06.09

SOFTWARE 03 02 02
HARDWARE --
EIAY8S V0.0
v
BL 04 -- --
Taste Funktion
A Bildschirm Wechselrichter-Typ aufrufen.
v Bildschirm Betriebsdaten aufrufen.
ESC Zuriick zu Menu Hauptmenii.
OK Zurtck zu Meni Hauptmenii.

SOFTWARE: Zeigt Version der Wechselrichter-Software.
HARDWARE: Zeigt Version der Wechselrichter-Hardware
RS485: Zeigt Version der Datenbus-Software.
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5.8 Fehleranzeige

Die Fehleranzeigen sind Anzeigen fir den Bediener. Auftretende Fehler werden etwas verzdgert
angezeigt. Der Wechselrichter zeigt bei einem Fehler die Fehlerart und den Fehlercode. Fehlerur-
sachen und MalRnahmen siehe Kapitel 9.

Es gibt drei Arten von Fehlern:
Schwerwiegende Fehler
blockierende Fehler

nicht blockierende Fehler

Schwerwiegende Fehler

Zerstorung des Wechselrichters durch schwerwiegende Fehler!
= Wechselspannung abschalten
= Gleichspannung abschalten
= DC-Trenner auf 0" stellen.

WARNUNG
= REFUsol-Service informieren.

Fehler BOOOSO
O0C UND AC AUSSTECKEN

ANSCHLUESSE UEBERPRUEFEN

Blockierende Fehler

Lebensgefahr durch Stromschlag!

= Wechselrichter ausschlie3lich durch REFUsol -Service oder von
REFUsol GmbH autorisierte Servicepartner 6ffnen lassen.

GEFAHR

E Fehler 30.05.09
Fehler B0O0082
SERVICE BENACHRICHTIGEN!

KN
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Bei einem blockierenden Fehler:
ist der Wechselrichter dauerhaft abgeschaltet.
gibt der Wechselrichter einen optischen Alarm aus (rote LED blinkt).
gibt der Wechselrichter einen akustischen Alarm aus.
schlief3t der Wechselrichter den Alarmkontakt.
Einstellung: siehe Bildschirm Einstellungen — Funktion Alarmkontakt.

Das Beheben des blockierenden Fehlers und Einschalten des Wechselrichters ist ausschlielich
durch den Service moglich.

Um den akustischen Alarm zu beenden:
Beliebige Taste dricken.

Um die Fehleranzeige zu I6schen:
Taste ESC drucken.

Wenn der akustische Alarm aktiviert ist:
Wechselrichter schaltet akustischen Alarm ab.
Taste ESC erneut driicken.

Wechselrichter zeigt den Startbildschirm.

Rote LED blinkt, solange der Fehler besteht.

5.9 Fernuberwachung von REFUsoI

Zur Fernuberwachung stehen dem Anwender folgende Maglichkeiten zur Verfligung:
e REFUlog Anbindung nur tiber PMU mdglich und ab Firmware V 05-00-S
e SolarLog von der Fa. Solare Datensysteme GmbH

Fir REFUlog / SolarLog erfolgt die Auslesung der Daten aus dem Wechselrichter Uiber die gerate-
interne RS485 Schnittstelle.

Hinweis: Die Anschlusskabel flir RS485, Relais und Sensorschnittstelle miissen

i geschirmt sein!

Der Schirm ist nach Vorschrift des Steckerherstellers aufzulegen.
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Anbindung an das REFUlog Portal:

Schlielen Sie die Wechselrichter iber RS485 an die Refu PMU an. Die Konfiguration der PMU
erfolgt Uber die Software Refu PMUVvis, diese kdnnen Sie unter www.refusol.com herunterladen.

Folgende Einstellungen missen am Wechselrichter vorgenommen werden:

USS — Adresse einstellen

[ T T
ADRESSE 00 |

Taste Funktion
AV Adresse einstellen.
OK Einstellung tbernehmen

Parameter 472.0 muss auf 1 gestellt werden unter:

Einstellungen — Portal — Konfigversendung — 1 mit OK bestatigen.

Nun kénnen Sie lhre Anlage an unserem REFUlog Portal www.refulog.de anlegen. Fir den erhalt
des Aktivierungscodes fuir lhre Wechselrichter, senden Sie eine E-Mail an sales@refusol.com, mit
der Angabe der S/N lhrer Gerate.



http://www.refusol.com/
http://www.refulog.de/
mailto:sales@refusol.com
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6 Service - Menu

Das Menu Service bietet folgende Informationen und Funktionen:
Ereignisliste
Parameter anzeigen
Inbetriebnahme
Zahler
Neukonfiguration
MPP-Mode
Netzstltzung
Phase Balancer

Leistungsreduzierung

® Hinweis: Anzeigen weiterer Parameter und Andern der Parameter ist ausschlieRlich
1 mit separatem Service-Tool maéglich.

Um das Service-Menu aufzurufen:
Im MenU Einstellungen den Punkt Datum/Uhrzeit wahlen und die Tasten <« und » ca.

3 Sek. Gleichzeitig driicken.

SERVICEMENUE 30.06.09

EREIGNISLISTE

PARAMETER

NEUKONFIGURATION
KN

Taste Funktion
AY Im Menu navigieren.
ESC Zuruck zur Standardanzeige.
OK Ausgewahlte Menu aufrufen.
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Ereignisliste

001
002
003
oo4
005

30, 06.
30, 06.
30, 06.
29, 06.
29, 06.

E EREIGNISLISTE 30.06.09

: 3/B00192
: 37B001830
: 3/B00192
:12B00191
:12B0013F

Funktion

AY

In Ereignisliste navigieren.

ESC

Zurlick zum MenU Service.

Spalten:

Spalte:
Spalte:
Spalte:

Ao N =

Spalte:

Nr. des Ereignisses
Datum des Ereignisses
Uhrzeit des Ereignisses

Code des Ereignisses

Hinweis:

Der Wechselrichter zeigt die letzten 100 erkannten Ereignisse . Erldute-
rungen zu den Ereignissen siehe Kap. 10.1 Ereignistabelle.
Ereigniscode und Seriennummer bei Kontakt mit REFUsol -Service be-
reithalten.

Parameter

In einigen Versorgungsbereichen weichen zeitweise oder dauerhaft die Werte fir Versorgungs-
spannung und Frequenz von den werkseitigen Einstellungen ab. Es ist mdglich, den Wechselrich-
ter auf diese Werte anzupassen. Kontaktieren Sie hierzu den REFUsol-Service.

o
1

Hinweis:

Andern der Parameter ist ausschlieRlich mit dem REFUsol -Service-Tool
durch zertifizierte Personen maglich.

Die Bildschirme Parameter zeigen den gultigen ENS-Typ und die aktuell eingestellten Parameter,
wie Startzeit, Minimal- und Maximalwerte von Frequenz und Spannung mit den zugehdrigen Reak-

tionszeiten
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14:35 PARAMETER m

1005 FreqgMon

1006 AntilslandingMon
1007 VoltMon

1005 PhaseShiftMon

Taste Funktion
AV Im MenU navigieren.
ESC Zurick zum Menu Service
OK Ausgewahlte Menu aufrufen.

1007 VoltMon
1007.0 Limit
1007.1 TripTime

Taste Funktion
AV Im Menu navigieren
<> Ubergeordnete Parametergruppe anwahlen
ESC Zurlck zu MenU Einstellungen
OK Einstellung tbernehmen

1007 VoltMon

1007.0 Limit

1007.0.0 U1_Max

264,5V

Taste Funktion
AY Zwischen Einzelwerten navigieren
<> In Einzelwerten navigieren
ESC Zurtick zu zum Ubergeordneten Menii
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Phase Balnacer

Wechselrichter zeigt Bildschirm Start Erstinbetriebnahme (siehe Kap. 4.1 Erstinbetriebnahme
Wechselrichter).

Mit der Funktion Phase Balancer ist es mdglich zu zulassige Schieflast und die Reaktionszeit den
Vorgaben des Netzbetreibers entsprechend einzustellen.

1

Hinweis: Die Einstellungen PhaseBalancer bis spatestens vier Stunden nach ers-
ter Aktivierung der Option PhaseBalancer anpassen.

Die Einstellung zu einem spéateren Zeitpunkt ist nicht mehr mdglich!

Einstellungen zum PhaseBalancer sind an jedem der drei Wechselrichter unter Verwendung des
PhaseBalancer-Kabels (Option) mdglich.

In der Werkseinstellung ist der PhaseBalancer auf AUS gestellt. Es wird empfohlen diese Einstel-
lung beizubehalten, wenn es seitens des Energieversorgers keine Vorgaben gibt.

B

Power CONTROL
ERROR OFF
ERROR REDUCE

S

Taste Funktion
AV Betriebsart wahlen
ESC Zurick zu Menu Hauptmenii
OK Gewahlte Betriebsart Gbernehmen
AUS:

- Funktion PhaseBalancer ausgeschaltet

- Keine Begrenzung der Schieflast
POWER CONTROL

- Funktion PhaseBalancer einschalten

- Wechselrichter Gberwacht und begrenzt die Differenz der AC-Leistungen
ERROR OFF

- Bei Ausfall eines Wechselrichters werden die anderen Wechselrichter ebenfalls vom Netz ge-
trennt. (z. B. bei erlaubter Schieflast von 0 Watt)

ERROR REDUCE

- Bei Ausfall eines Wechselrichters begrenzen die beiden anderen Wechselrichter die AC-Leistung
auf die eingestellte Schieflast.
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E PHASE BALANCER
MAXIMALE

y Wl LEISTUNG

w 5/00/0

v
01
Taste Funktion
AY Ziffer erhéhen/verringern
<> Nachste/vorherige Stelle anwahlen
ESC Zuritick zu Menu Hauptmenii
OK Weiter zum Bildschirm Reaktionszeit

Wertebereich

- 0 W bis 7200 W
Werkseinstellung
- 5000 W

W PHASE BALANCER 25.06.12

y N ZEIT
REAKTION

\ @l SEKUNDEN 0[3/0]0]

01

Taste Funktion
AY Ziffer erhéhen/verringern
<> Nachste/vorherige Stelle anwahlen
ESC Zurtck zu Menu Hauptmenii
OK Einstellungen Ubernehmen
Wertebereich

- 0 Sek. bis 3600 Sek.
Werkseinstellung
- 300 Sek.
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14:35 PHASE BALANCER m

POWER CONTROL
5000W 300s

| UEBERNEHMEN |

ABBRUCH
- PhaseBalancer-Einstellungen nicht speichern
UEBERNEHMEN

- PhaseBalancer-Einstellungen

Nach dem Speichern der Einstellungen Ubertragt der Wechselrichter die Daten an die beiden ande-
ren Wechselrichter, die mit dem PhaseBalancer-Kabel verbunden sind, weitergegeben. Wahrend
der Datenspeicherung blinken die rote und grine LED.

1 Hinweis: Wenn aufgrund von Schieflast die Einspeiseleistung eines Wechselrich-
ters reduziert ist, erfolgt am Wechselrichter keine Statusmeldung.

Neukonfiguration

Wechselrichter zeigt Bildschirm Start und flhrt das Erstinbetriebnahmeprozedere erneut durch
(siehe Kap. 4.1 Erstinbetriebnahme Wechselrichter).

1 Hinweis: Die Neukonfiguration des Landes ist nur innerhalb der ersten vier Stun-
den nach Anschluss moglich. Danach ist dieser Menlpunkt gesperrt.
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Netzstiitzung

NETZSTUETZUNG 30.06.09

EXTERN
COSINUS PHI

BLINDLEISTUNG
COSINUS PHI (P)

14:35

01

Taste Funktion
AV Im MenU navigieren.
ESC Zurick zum Menu Service
OK Einstellung ubernehmen
EXTERN

Externes Gerat stellt cos Phi bzw. Blindleistung ein
COSINUS PHI

Cosinus Phi nach Vorgabe des Energieversorgers einstellen.
BLINDLEISTUNG

Blindleistung nach Vorgabe des Energieversorgers einstellen.
COSINUS PHI (P)

Cosinus Phi nach dem im Wechselrichter hinterlegt Vorgaben einstellen

Einstellung Cosinis Phi nach Vorgabe des Energieversorgers

COSINUS PHI 0,707

TYP INDUKTIV
PHI 45,00
Taste Funktion
AY Ziffer erhdhen bzw. verringern

WahlImadglichkeit kapazitiv / induktiv

<> N&achste bzw. vorherige Stelle wah-
len
ESC Zurlick zum Menu Service

OK Einstellung tbernehmen
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Einstellung Blindleistung

BLINDLEISTUNG m

14:35

% P-Nenn 10
TYP INDUKTIV
BLINDLSTG 690 var
Taste Funktion
AV Ziffer erhdhen bzw. verringern
Wahlmdglichkeit kapazitiv / induktiv
<> Né&chste bzw. vorherige Stelle wah-
len
ESC Zuriick zum Meni Service
OK Einstellung tbernehmen

Einstellung Leistungsrteduzierung

E LEISUNGSRED. 26.05.2012

MAXIMALE

LEISTUNG

W 4000
NAECHSTE NUMMER?

Taste Funktion
AV Ziffer erhéhen bzw. verringern
<> Position wahlen
ESC Zurick zum Menu Service
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11:50 LEISUNGSRED. 26.05.2012

K
LEISTUNGSREFDUZIERUNG
4000 W
ABBRUCH UEBERNEHMEN

Taste Funktion

<) Position wahlen

UEBERNEHMEN Eingestellter Wert zur dauerhaften
Leistungsbegrenzung bestatigen

ABBRUCH Zuruck zur Eingabe Leistungsgren-
ze

MPP-Modus

Standard

Verschattung

Taste Funktion
AY Navigieren im Meni
ESC Zurlick zum MenU Service
OK Einstellung tbernehmen
STANDARD
- Normale MPP-Modus bei schattenfreier Modulflache
VERSCHATTUNG

- Bei Anlagen mit Verschattung wird der MPP-Bereich 6fter vollstandig abgesucht.

e Hinweis: Im Modus STANDARD kann der Ertrag hoher sein als im Modus VER-
1 SCHATTUNG.
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Inbetriebnahme

INBETRIEENAHME 30.06.09

TT_MM_JJJJ

14-06-2009
Taste Funktion
OK Zurlick zum MenU Service.
ESC Zurlick zum MenU Service.

Zeigt Datum der Inbetriebnahme

o
1 Hinweis: Das Menl ist ausschlieBlich eine Ansicht. Werte nicht anderbar.

Zahler

[ T T
SEIT 02-06-2008

ENERGIE 102. 1KWh
Zeit 93H

Taste Funktion
OK Zuriick zum MenU Service.
ESC Zuriick zum MenU Service.

Hinweis: Das Menl ist ausschlielllich eine Ansicht. Werte nicht anderbar.

o
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7 Wartung

Lebensgefahr durch Stromschlag!

= Wechselrichter ausschliel3lich durch REFUsol -Service oder von
REFUsol GmbH autorisierte Servicepartner 6ffnen lassen.

GEFAHR
Lebensgefahr durch hohe Gleich- und Wechselspannung!
= Isolierende Schutzkleidung und Gesichtsschutz tragen.

= Wartung oder Reinigung ausschlieflich von ausgebildeten Fachpersonal
durchfihren lassen. Das ausgebildete Fachpersonal bendtigt die Zulas-
sung des zustandigen Energieversorgers

Vor jeder Wartung oder Reinigung:
= Netzspannungsversorgung abschalten (Sicherung).
= Schaltknebel des DC-Trenners auf O stellen.

= Anschlisse (DC/AC) mindestens 5 Minuten nicht berihren (Entladezeit
GEFAHR Kondensatoren)

= Sicherstellen, dass DC-Kabel spannungsfrei sind.
Bei REFSOL® Wechselrichter ohne DC-Trenner:
= Stecker in folgenden Reihenfolge ziehen;

1. AC-Seite

2. DC-Seite

Der Wechselrichter ist wartungsfrei.

7.1 Reinigung

Beschadigung des Liifters durch hohe Drehzahlen!

= REFUsol Wechselrichter ausschlielich vorsichtig mit Pressluft reinigen.

VORSICHT

Um die Kuhlung sicherzustellen regelmafig:
Lifterschlitze reinigen mit:
Staubsauger
Weicher Burste

Pressluft
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8 AuBerbetriebnahme

Lebensgefahr durch hohe Gleich- und Wechselspannung!
= Isolierende Schutzkleidung und Gesichtsschutz tragen.

= Wartung oder Reinigung ausschlief3lich von ausgebildetem Fachpersonal
durchfihren lassen. Das ausgebildete Fachpersonal bendtigt die Zulas-
sung des zustandigen Energieversorgers
Vor jeder Wartung oder Reinigung:
= Netzspannungsversorgung abschalten (Sicherung).
GEFAHR
= Schaltknebel des DC-Trenners auf O stellen.

= Anschlisse (DC/AC) mindestens 5 Minuten nicht berlhren (Entladezeit
Kondensatoren)

= Sicherstellen, dass DC-Kabel spannungsfrei sind.

Lebensgefahr durch Herabfallen des Wechselrichters!

= Der Montagewand und dem Gerategewicht angemessene Befestigungs-
mittel verwenden.

GEFAHR = Bei Montage und Demontage Sicherheitsschuhe tragen.

Anschlisse des Wechselrichters entfernen:
Netzspannungsversorgung abschalten (Sicherung)
Kabel aus Wechselspannungsanschluss entfernen.
DC-Trenner auf 0 stellen und Stecker der Eingangsspannung (DC-Seite) ziehen.
Verbleibende Anschlisse nach Wahl ziehen.
Wechselrichter wie folgt demontieren:
Arretierschrauben (Papierstreifen) 16sen und entfernen.
Wechselrichter nach oben aus der Wandhalterung heben.
Wandhalterung wie folgt demontieren:
Wandhalterung abschrauben
Wandhalterung an der Ruckseite des Wechselrichters einhangen.

Mit Arretierschrauben Wandhalterung sichern.

Bei Riicksendung:
Wechselrichter in Verpackung des Ersatzgerates verpacken.
Bei Einzelversand:

Zusatzverpackung von REFUsol GMBH anforden bzw. wiederverwenden.
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Verpackung

Wechselrichter wie folgt verpacken;

o M 0 Db~

Wechselrichter auf Innenverpackung abstellen.

Wechselrichter mit Innenverpackung in Bodenpolster stellen.

Deckelpolster auf Wechselrichter stecken.
Karton auf Wechselrichter schieben.

Karton mit Sicherungsbandern verzurren.
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9 Fehlersuche

Um den Fehler einzugrenzen, bei Benachrichtigung des Service folgende Informationen bereithal-

ten:

Angezeigte Fehlernummer (Nr.)

Seriennummer des Wechselrichters (siehe Kap. 5.7 Informationen)

Ereignistabelle

Nr.

Bedeutung

MaBnahme

Schwerwiegende Fehler

BO0O05A | AC-Spannung zu hoch Wechselrichter vom Netz trennen.
Anschluss AC-Stecker prtfen.
B0005B | DC-Spannung zu hoch Wechselrichter vom Netz trennen.
Wechselrichter von DC-Anschluss trennen.
Modulverschaltung prifen.
B0O005C | DC-Anschluss verpolt DC-Anschluss prifen.
BO005D | Isolationsfehler zwischen PV+ oder | Isolation der PV-Module prifen.
PV-und Erde Isolation der PV-Verkabelung priifen.
BOOO5SE | IGBTs kurzgeschlossen, Gefahr | WR tauschen
eines Lichtbogens
BO0OO5SF | Udc zu gering flr Relais WR abschalten und erneut einschalten

Blockierende Fehler

B00065 | Blockierender Wechselrichter vom Netz trennen.

B0006E Systemfehler Wechselrichter erneut in Betrieb nehmen.
Wenn Maflinahmen nicht erfolgreich:
Service benachrichtigen.

BOOO6A | Blockierender Wechselrichter vom Netz trennen.

B0006B | Systemfehler Wechselrichter erneut in Betrieb nehmen.

B0006C

BOOOG6E Wenn Maflinahmen nicht erfolgreich:

BOOOGF Service benachrichtigen.

B00070

B00071

B00072

B00078

B00079

BOOO7A

B0007B
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Nr. Bedeutung MaBnahme
B0O007C | Blockierender
B0007D | Systemfehler
BOOO7E
BOOO7F
B00080
B00081
B00082 | Anschluss L und N vertauscht Anschluss L und N am AC-Stecker trennen.
B0O0083 | Systemfehler Wechselrichter vom Netz trennen.
B00084 Wechselrichter erneut in Betrieb nehmen.
B00085
B0O0086 Wenn Maflinahmen nicht erfolgreich:
B00087 Service benachrichtigen.
B0008C
B0008D
BOOOSE
B00096
Nicht blockierende Fehler
BO00C9 | Grenze der Amplitude fir Einspeise- | Spannungsamplitude der Einspeisephase pri-
phase prifen lassen. fen lassen.
BOOOCA | Ausschlie3lich bei 3-phasiger ENS | Sicherstellen, dass alle Sicherungen einge-
aoouc | rence der Amptude dor Autener | soratetsnd
BOOOCC '
Wechselrichter 3-phasig anschliel3en lassen.
BO0OODO | Netzstérung auf Einspeisephase Bei haufigem Auftreten:

(Spannungspeak) Alle Kontaktierungen und Sicherungen vom
Hausanschluss bis zum Wechselrichter prifen
lassen.

Netzqualitat prifen lassen.
B0O00OD2 | Grenze fiir Netzfrequenz Uber- oder | Wenn Wechselrichter mit Notstrom (andere
BOOOD3 unterschritten Netzfrequenz) versorgt wird.
Keine Maflinahme notwendig.
B0O00D4 | Diagnoseunterstitzung im Servicefall | Fehlercode bei Bedarf dem Service zur Verfi-
BOOODS5 gung stellen.
B0O00OD6
BO0OOD7
B0O0ODS8
B0O0OOD9
BOOODA
BOOODB
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Nr.

Bedeutung

MaBRnahme

B0OOODC
BOOODD
BOOODE
BOOODF
BOOOEO

Gemessene Temperaturen zu hoch

Liftungsoffnungen prifen.

BOOOEG
BOOOE7

BOOOES
BOOOE9

Temperatursensor defekt

Wechselrichter vom Netz trennen.

Wechselrichter erneut in Betrieb nehmen.

Wenn Malinahmen nicht erfolgreich:

Service benachrichtigen.

BOOOEA
BOOOEB
BOOOEC
BOOOED
BOOOEE
BOOOEF
BOOOFO
BOOOF1

BOOOF2
BOOOF5
BOOOF6
BOOOF7
BOOOFA
BOOOFB
BOOOFC
BOOOFD
BOOOFE
BOOOFF
B00103
B00104
B00105
B00106
B00107
BOO10E
B00118

Diagnoseunterstlitzung im Servicefall

Fehlercode bei Bedarf dem Service zur Verfi-
gung stellen.

B0012D

Folgefehler

bei Netzstérung oder

Temperaturiberschreitung

Keine Malinahme notwendig.
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Nr. Bedeutung MaBnahme

Warnung

B0012D | Diagnoseunterstitzung im Servicefall | Fehlercode bei Bedarf dem Service zur Verf-
Wechselrichter speichert Warnung | 949 stellen.
im Ereignisspeicher

B00190 | Diagnoseunterstiitzung im Servicefall | Fehlercode bei Bedarf dem Service zur Verfi-

B00191 | Wechselrichter speichert Warnung gung stellen.

B00192 im Ereignisspeicher

B00193

BO019A

B0019B

B001C2
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10 Technische Daten

REFUsol 003K 004K 005K
DC Daten

Max. PV-Leistung 4,3 kW 4,9 kW 5,4 kW
MPPT-Bereich 350...710V 351...710V 348 ... 710V
Max. DC Spannung 880 V

Max. DC Strom 11,5A 13 A 14,5 A
MPP Tracking schnelles, prazises MPP-Tracking

Interner Uberspannungsschutz EN 61000-4-5

AC Daten

AC-Bemessungsleistung 3,68 kW 3,75 kW 4,2 kW
AC max. Leistung 3,68 kW 4,12kW 4,6 kW
AC Netzanschluss 230V (+/-20%) einphasig, 47,5 — 52,2 Hz

Cos phi 0,9 ...1..09¢c

Max. AC Strom 16 A 179 A 20 A
Klirrfaktor THD 0,97% 1,00% 1,08%
Max. Wirkungsgrad 97,7 % 97,7 % 97,7 %
Europ. Wirkungsgrad 97,4% 97,4% 97.4%
Einspeisung ab W

Eigenverbrauch Nacht <2W <2W <2W
Interner Uberspannungsschutz EN 61000-4-5

Kiihlung, Umgebungsbedingungen, EMV

Kihlung

Nattrliche Konvektion, bei Spitzenlast mit Lifter unterstitzt

Umgebungstemperatur

-20 ... +60°C

Aufstellhéhe

Bis 2000m G. NN

Gerausch t.b.d
Stoéraussendung EN 61000-6-3: 2007-09
o CE, Unbedenklichkeitsbescheinigung nach VDE0126-1-1, Italien
Zertifikate DK5940
Storfestigkeit EN 61000-6-2: 2006-03

Umweltklassen

t.b.d-

Automatische Abschaltung

Integrierter NA-Schutz

Mechanik

Schutzart

IP66 nach EN 60529

Abmessungen Breite/ Hohe/ Tiefe

320 mm /720 mm / 250 mm

Gewicht

27 kg

27 kg 28 kg
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11 Kontakt

Bei Fragen zur Projektierung vom REFUsol wenden Sie sich bitte an:
REFUsol GmbH

Uracherstr. 91

D-72555 Metzingen, Deutschland

Telefon +49 (0) 7123.969-102

Fax +49 (0) 7123.969-333

info@refusol.com

www.refusol.com

Bei Fragen zu Stérungen oder technischen Problemen wenden Sie sich bitte an:
Service-Hotline: +49 (0)7123 / 969 — 202 (an Arbeitstagen von 8:00 — 17:00 Uhr)
Telefax: +49 (0)7123 / 969 — 235

Email: service@refusol.com

Folgende Daten sollten Sie parat haben:
e Genaue Beschreibung des Fehlers, evt. HEX-Code des Fehlers (P0017.00)

e Zur Erfassung der Daten empfehlen wir das dem REFUsol beiliegende Fehlerprotokoll zu
verwenden, ggf. Download tber www.refusol.com

e Typenschilddaten

REFU (%) REFUsol GmbH service@refusol.com
Uracher Str. 91 Hotline: +49 7123 969-202
72555 Metzingen / Germany
PV-grid connected inve Countrycode see displ
Type REFUsol 003K 1R003.000
AC-power max. ] Protective class |
AC-current Inomflmax | 16 A/ 16 A Ingress protection | IP 66

Voltage / frequency | 230V /50Hz DC voltage range 340-880 V
Powerfactor range 07ind_07cap _|DCmpp voltage range |350- 710 V/
Temperature range |20 +60°C DC-current Inomflse | 115 A/16 A

Cert-type NN §§
IEC 62109, AS 3100, AS 4777, AR-N 4105, ONORM E8001-4-712

g
Se *00000000000000000000
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12 Zertifikate

Die Zertifikate

e CE-Konformitatserklarung

e Unbedenklichkeitsbescheinigung

¢ Konformitatsnachweis zur Anforderung der VDE-AR-N 1405

stehen auf der Homepage der REFUsol GmbH www.refusol.com zum Download zur Verfiigung.
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13 Notizen
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REFUsol GmbH
Uracherstr. 91
D-72555 Metzingen / Deutschland

Tel: +49 (0) 7123.969-102
Fax: +49 (0) 7123.969-333
info@refusol.com

www.refusol.com
Art.-Nr.: 0033198
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